Materidly 2 Strukturni slozky oceli
1 Strukturni slozky oceli

Zakladni stavebni ¢astice kovu jsou atomy, které jsou usporadany do krystalové mrizky. Stavba kovl
ovliviluje jejich vlastnosti. Vie napft., Ze krystalické latky maji jednoznacnou teplotu tani a tuhnuti na rozdil
od amorfnich - nekrystalickych — latek, které pfi ohfivani nejprve méknou, potom postupné prejdou do
kapalného stavu, jako napf. sklo.

Cisté Zelezo krystaluje v krychlové soustavé ve dvou formach, v prostorové stiedéné (modifikace Fe alfa) a
plo$né stfedéné (modifikace Fe gamma).

o

Obr. 1 Zelezo alfa agamma

Na vlastnosti Zeleza ma rozhoduijici vliv obsah uhliku. Atomy uhliku jsou oproti atomim Zeleza velmi malé a
vejdou se do volného prostoru krystalové miizky zeleza. Uhlik je v Zeleze obsazen bud jako grafit C, nebo
jako karbid Zeleza Fe;C.

Pokud je v technickém Zeleze uhlik obsazen jako grafit, mluvime o Sedych litinach (lze je pouze odlévat,
nemU(zeme je tvaret — kovat, valcovat). Pokud se technickém Zeleze vyskytuje uhlik jako karbid Zeleza,
jednd se o oceli a bilé litiny. Oceli jsou tvarné, obsahuji maximalné 2% uhliku, bilé litiny jsou tvrdé, tézko
obrobitelné, nekujné, obsahuiji vice nez 2% uhliku.

Oceli s malym obsahem uhliku Ize dobre svarovat, nelze je ale kalit (kaleni je zpUsob tepelného zpracovani,
kdy ohfevem a prudkym ochlazenim docilime vytvrdnuti oceli). Naopak u vyssiho obsahu uhliku mizeme
tepelné zpracovavat — kalit, ale svafitelnost se snizuje.

Z predchozich informaci je vidét, Ze struktura a tzv. strukturni slozky oceli ovliviiuji vlastnosti oceli popf. litin
zdsadnim zpUsobem.
Strukturni slozky oceli jsou:

Austenit je tuhy roztok uhliku v Zeleza gama. Austenit je tvarny, houzevnaty, nemagneticky. Vznika mezi
teplotami 723 - 1492°C.
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Obr. 2 Austenit — vyskyt v zavislosti na teploté a obsahu uhliku

Ferit je tuhy roztok uhliku v Zeleze alfa. Ferit je mékky, tvarny a za teplot pod 768°C je magneticky.

Obr. 3 Ferit plus perlit

Cementit je karbid Zeleza Fe;C, je velmi tvrdy, relativné kiehky.

Perlit je slozen z desti¢ek cementitu a feritu, ma perletovy lesk.
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Obr.4 Perlit

vrv

Martensit vznika pfi prudkém ochlazeni oceli, kdy dojde ke zdeformovani krystalové mfizky a vznikne
pevna, tvrda, ale kifehka struktura.

English: 0.35%C Steel, water quenched from 870°C Taken during my engineering course at
en:Nanyang Technological University

Ledeburit je smés drobnych krystalk(i cementitu a perlitu, je tvrdy a kiehky.
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Obr. 6 Ledeburit a primarni cementit

Uvedené strukturni slozky najdeme v tzv. rovnovazném diagramu Zeleza, ktery bude probran v nasledujicich
hodinach a ktery je vyuZivan ve slévarnach a pfi tepelném zpracovani oceli a litin.
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Obr. 7 Ledeburit — vyskyt v zavislosti na teploté a obsahu uhliku

2 Ukoly

Vyjmenujte strukturni slozky oceli.

Ktera ze strukturnich sloZzek obsahuje zdeformovanou krystalovou mfizku?
Jaké vlastnosti ma tato zdeformovana krystalovd mtizka?

PFi jakych teplotach se vyskytuji austenit a ferit?

vk wN e

Ktera ze strukturnich sloZzek neni magneticka?

4

Autorem materidlu a vSech jeho Cdsti, neni-li uvedeno jinak, je Anna Smetanovad.
Vyrobeno pro SOS a SOU Kufim, s.r.o.



Materidly 2 Strukturni slozky oceli

3 PouZité materialy

(1.) FRISCHHERZ, Adolf, Technologie zpracovani kovid 1, nakladatelstvi Wahlberg, Praha 1993, 1. vyd., kap.
2 Technické materialy, ISBN 3-7002-0740-9

(2.) BOTHE, Otakar, Strojirenska technologie I., SNTL, Praha 1989, 5. vyd., kap. 3 Kovové technické
materialy, typové Cislo L13-C1-11-96/26119, 4-217-89

(3.) HLUCHY, Miroslav a kol., Strojirenska technologie, SNTL, Praha 1969, 2. vyd., kap. 1 Vyroba
technickych materialli, typové Cislo L 13-C2-111-84/22266-VIl , 04-201-69

Obrazky:

[1] Commons.wikimedia.org [online]. [cit. 2012-06-05]. Dostupny pod licenci Public domain na WWW:
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:lronAlfa%26lronGamma.svg

[2] Commons.wikimedia.org [online]. [cit. 2012-06-05]. Dostupny pod licenci Public domain na WWW:

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Fe-C-austenit%28pl%29.svg
[3] Commons.wikimedia.org [online]. [cit. 2012-06-05]. Dostupny pod licenci Public domain na WWW:

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ferrit-perlit 500x.jpg
[4] Commons.wikimedia.org [online]. [cit. 2012-06-05]. Dostupny pod licenci Public domain na WWW:

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gefuege Perlit.png
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Perlit07.png

[5] Commons.wikimedia.org [online]. [cit. 2012-06-05]. Dostupny pod licenci Public domain na WWW:
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Steel 035 water quenched.png

[6] Commons.wikimedia.org [online]. [cit. 2012-06-05]. Dostupny pod licenci Public domain na WWW:
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hartguss DIC.jpg

[7] Commons.wikimedia.org [online]. [cit. 2012-06-05]. Dostupny pod licenci Public domain na WWW:

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Fe-C %28cz%29 - ledeburit.svg

5

Autorem materidlu a vsech jeho cdsti, neni-li uvedeno jinak, je Anna Smetanovd.
Vyrobeno pro SOS a SOU Kufim, s.r.o.


http://commons.wikimedia.org/wiki/File:IronAlfa%26IronGamma.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Fe-C-austenit%28pl%29.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ferrit-perlit_500x.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gefuege_Perlit.png
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Perlit07.png
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Steel_035_water_quenched.png
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hartguss_DIC.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Fe-C_%28cz%29_-_ledeburit.svg

